
บทที่ 2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 
 

 การศึกษาวิจยัเร่ือง ผลสมัฤทธ์ิเก่ียวกบัจ านวนเต็มและความสามารถในการค านวณจ านวน
เต็มวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยวิธีการสอนแบบ STAD และแบบปกติ 
ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการวิจยั ประกอบไปดว้ย
ประเด็นส าคญัต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
  2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.3 จ  านวนเต็ม 
  2.4 ความสามารถในการค านวณ 

2.5 การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ STAD 
  2.6 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  2.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.8 กรอบแนวคิดของการวิจยั 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.1.1 ที่มาของการพฒันาและปรับปรุงหลกัสูตร 
 นบัตั้งแต่การปฏิรูปการศึกษาในปีพุทธศกัราช 2542 เป็นเวลากว่า 15 ปีแลว้ท่ีประเทศไทย
ไดมี้การประกาศใชห้ลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2544 และปรับปรุงเป็นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ในขณะท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงในทุก ๆ        
ดา้น  ไม่ว่าจะเป็นดา้นเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยเฉพาะดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีมีความรู้และนวตักรรมเกิดข้ึนอย่างหลากหลายในเวลาอนัรวดเร็ว
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ส่งผลใหห้ลายประเทศทัว่โลกทีการเปล่ียนแปลง  จึงมีความจ าเป็นท่ีประเทศไทยจะตอ้งมีการปรับ
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้มีความทนัสมยั สอดคลอ้งกบัความรู้และ
ทกัษะท่ีจ  าเป็นในโลกปัจจุบนัและอนาคตสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) ในฐานะหน่วยงานท่ีรับผิดชอบการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนรู้คณิตศาสตร์
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย ไดพ้ฒันาหลกัสูตรคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยข้ึีน เพื่อให้ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงดงักล่าว โดยพิจารณาร่างกรอบ
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579) ท่ีก  าหนดเป้าหมายและลกัษณะของคนไทยใน 20 ปี
ขา้งหน้า รวมถึงแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 (พ.ศ. 2560 – 2564) ท่ีมุ่งให้
การศึกษาและการเรียนรู้มีคุณภาพไดม้าตรฐานสากล พฒันาคนไทยให้มีทกัษะการคิดสังเคราะห์ 
สร้างสรรค ์ต่อยอดสู่นวตักรรม มีทกัษะชีวิตและอาชีพ ทกัษะสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลย ีมีการ
เรียนรู้ต่อเน่ืองตลอดชีวิต และส่งเสริมระบบการเรียนรู้ท่ีบูรณาการระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM Education) เพื่อพฒันาผูส้อนและผูเ้รียนในเชิงคุณภาพ
โดยเน้นการเช่ือมโยงระหว่างการเรียนรู้กบัการท างาน (Work Integrated Learning) นอกจากน้ี 
สสวท. ไดศ้ึกษาแนวโน้มดา้นการศึกษาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่าประเทศ 
ต่าง ๆ ทัว่โลก ใหค้วามส าคญักบัทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม (Learning and Innovation Skills)       
ท่ีจ  าเป็นส าหรับคริสต์ศตวรรษท่ี 21 (Partnership for the 21st Century Skills, 2016) ไดแ้ก่ การคิด
แบบมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem-Solving) การส่ือสาร 
(Communication) การร่วมมือ (Collaboration) และการคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม (Creativity 
and Innovation) ควบคู่ไปกบัความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยไีดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ในการพฒันามาตรฐานการเรียนรู้ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 สสวท. ไดศ้ึกษาผลการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนระดบัชาติและ
นานาชาติ ผลการวิจยัและติดตามการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
และผลการวิเคราะห์และประเมินหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551       
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการศึกษาคณิตศาสตร์จากต่างประเทศ โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 2.1.2 ผลการประเมนิการเรียนรู้คณติศาสตร์ของผู้เรียนระดับชาตแิละนานาชาต ิ
 ระดบัชาติ ผลการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนจากการทดสอบระดบัชาติ 
(National Testing: NT) ในหลายปีท่ีผา่นมา บ่งช้ีให้เห็นคะแนนเฉล่ียของความสามารถพ้ืนฐานใน
ดา้นค านวณ (Numeracy) และด้านเหตุผล(Reasoning Ability) ซ่ึงเป็นความสามารถพ้ืนฐานท่ี
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เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ทัว่ประเทศ ต ่ากว่าร้อยละ 50 
ซ่ึงเป็นมาตรฐานขั้นต ่าโดยเฉพาะอยา่งยิง่คะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นค านวณต ่ากว่าทุก ๆ ดา้น 
เช่นเดียวกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational     
Test: O-NET) ท่ีบ่งช้ีว่าผูเ้รียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และผูเ้รียน                            
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่ากว่าร้อยละ 50          
ซ่ึงเป็นมาตรฐานขั้นต ่า ระดบันานาชาติ ผลการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนใน
โครงการ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ค.ศ. 2011 โดย IEA 
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement) บ่งช้ีว่าผูเ้รียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ทั้งในดา้น
เน้ือหาและพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับต ่า (Low International Benchmark) รวมถึงผลการ
ประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในโครงการ TIMSS ค.ศ.2015 ท่ีแสดงให้เห็นว่าผูเ้รียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของไทยยงัคงมีคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ ทั้งในดา้นเน้ือหาและพฤติกรรมการ
เรียนรู้อยู่ในระดับต ่า (Low International Benchmark) นอกจากน้ีผลการประเมินการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในโครงการ PISA (Programme for International Student Assessment)      
ซ่ึงเป็นโครงการประเมินความสามารถในการใชค้วามรู้และทกัษะของผูเ้รียนท่ีมีอายุ 15 ปี ในดา้น
การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ จดัโดย OECD (Organization for Economic Co-operation 
and Development) ก็บ่งช้ีเช่นกนัว่า ผูเ้รียนไทยท่ีมีอาย ุ15 ปี ซ่ึงส่วนใหญ่เรียนอยูใ่นชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 หรือ 4 มีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของ OECD ทั้งใน ค.ศ. 2012 และ ค.ศ. 2015  
 ขอ้มูลจากโครงการ PISA ใน ค.ศ. 2012 ยงัมีขอ้สงัเกตว่า ผูเ้รียนไทย อาย ุ15 ปี มีเวลาเรียน
คณิตศาสตร์ต่อสัปดาห์น้อยกว่าเมื่อเทียบกบัเวลาเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนประเทศอ่ืน ๆ ท่ีมี
คะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ในอนัดบัตน้ ๆ เช่น จีน สิงคโปร์ เกาหลีใต ้ญ่ีปุ่น รวมถึงเวียดนาม 
 
 2.1.3 ผลการวิจัยและติดตามการใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2551 
 ผลการวิจยัและติดตามการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 
รายงานว่ามาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีว ัดมีจ  านวนมากและมีความซ ้ าซ้อนในกลุ่มสาระ                      
โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในกลุ่มสาระท่ีมีขอ้เสนอแนะให้ทบทวนตวัช้ีวดัและ
สาระการเรียนรู้ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2557) 
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 ผลการวิเคราะห์และประเมินร่างหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การศึกษาคณิตศาสตร์จากต่างประเทศ 
 ในการพฒันามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 สสวท. ใชข้อ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ประกอบการพฒันาตน้ร่างหลกัสูตรดงักล่าว 
โดยร่วมมือกบัผูท้รงคุณวุฒิ ผูเ้ช่ียวชาญ อาจารยแ์ละครู พร้อมทั้งไดท้  าประชาพิจารณ์เพ่ือรวบรวม
ความคิดเห็นจากบุคคลท่ีเก่ียวข้องกบัการศึกษา และร่วมกับ CIE (Cambridge International 
Examinations) ซ่ึงเป็นหน่วยงานของสหราชอาณาจกัรท่ีมีความเช่ียวชาญดา้นการประเมินระบบ
การศึกษาและการพฒันาหลกัสูตรเป็นท่ียอมรับในระดบันานาชาติ เพื่อประเมินคุณภาพของร่าง
หลกัสูตร โดย CIEไดพิ้จารณาองค์ประกอบหลกัในการจดัการเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ หลกัสูตรการ
จดัการเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล พบว่า หลกัสูตรน้ีสะท้อนถึงวิธีการสอนท่ีทนัสมยั 
ครอบคลุมเน้ือหาท่ีจ  าเป็น ทดัเทียมนานาชาติ มีการเช่ือมโยงเน้ือหากบัชีวิตจริง เน้นการพฒันา
ทกัษะต่าง ๆ ทั้งทกัษะทางคณิตศาสตร์ และทกัษะในคริสต์ศตวรรษท่ี 21 มีการออกแบบหลกัสูตร
ไดเ้หมาะสมกบัระบบการศึกษาในโลกสมยัใหม่ โดยส่งเสริมให้มีการใชเ้ทคโนโลยีในการจดัการ
เรียนรู้สามารถเตรียมความพร้อมให้กบัผูเ้รียนเพื่อให้เป็นผูท่ี้มีความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
และเป็นผูท่ี้มีความพร้อมในการท างานหรือการศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน (Cambridge, 2015; 2016) 
จากข้อมูลดังท่ีกล่าวมาข้างต้น สสวท. จึงได้ก  าหนดเป้าหมายหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน     
พุทธศกัราช 2551 เป้าหมายหลกัสูตร 
 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 มีเป้าหมายท่ีตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียนเมื่อจบ
หลกัสูตร ดงัน้ี 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี ในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็น 
พร้อมทั้งสามารถน าไปประยกุตไ์ด ้
 2. มีความสามารถในการแกปั้ญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์เช่ือมโยง   
ใหเ้หตุผล และมีความคิดสร้างสรรค ์
 3. มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนักถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ในระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน 
ตลอดจนการประกอบอาชีพ 
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 4. มีความสามารถในการเลือกใชส่ื้อ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งขอ้มูลท่ีเหมาะสมเพื่อ
เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้  การส่ือสาร การท างาน และการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องและ                     
มีประสิทธิภาพ 
 2.1.5 องค์ประกอบของหลกัสูตร 
  หลัก สูตรก ลุ่มสาระการ เ รี ยน รู้คณิตศาสต ร์  (ฉบับปรับปรุง  พ .ศ .2560)                
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดสาระพ้ืนฐานท่ีจ  าเป็น
ส าหรับผูเ้รียนทุกคนไว ้3 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต สถิติและความ
น่าจะเป็น โดยผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้สาระส าคญั ดงัน้ี 
 จ  านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง อตัราส่วน 
ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเก่ียวกับจ านวน การใช้จ  านวนในชีวิตจริง แบบรูป 
ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ล  าดบัอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิตไปใช้
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 การวดัและเรขคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ 
เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต
และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต         
การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือน การสะทอ้น การหมุน และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดั
และเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบั การตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล   
การค านวณค่าสถิติ กรน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลกัการนับ
เบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์  
ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 
 

2.1.6 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระที่ 1 จ านวนและพชีคณติ 

 มาตรฐาน ค 1.1 เข้า ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน  ระบบ จ านวน                   
การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั ล  าดบัและอนุกรม และ
น าไปใช ้
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มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหา      
ท่ีก  าหนดให ้
 
 
 สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณติ 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้
 
 สาระที่ 3 สถิตแิละความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าใช ้
 

2.1.7 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้       
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซ่ึงความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าว ันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ี เน้นท่ีทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปน้ี 
 1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิ เคราะห์ วางแผน
แกปั้ญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใชรู้ปภาษา
และสญัลกัษณ์ทาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
ชดัเจน 
 3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 4. การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือ
โตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
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 5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามรถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิดใหม่
เพื่อปรับปรุงพฒันาองคค์วามรู้ 
 
 

 
2.1.8 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ในการเรียนคณติศาสตร์ 

 ในหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ก  าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือให้ผูเ้รียนมีคุณลกัษณะอนั
พึงประสงคใ์นการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
 1. ท าความเขา้ใจหรือสร้างกรณีทัว่ไปโดยใชค้วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษากรณีตวัอยา่งหลาย ๆ 
กรณี 
 2. มองเห็นว่าสามารถใชค้ณิตศาสตร์แกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้
 3. มีความมุมานะในการท าความเขา้ใจปัญหาและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 4. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย ้งแนวคิดของผูอ่ื้นอย่าง
สมเหตุสมผล 
 5. ค้นหาลกัษณะท่ีเกิดข้ึนซ ้ า ๆ และประยุกต์ใชล้กัษณะดงักล่าวเพ่ือท าความเขา้ใจหรือ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 

2.1.9 คุณภาพผู้เรียน เม่ือจบช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 3  
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสมัพนัธข์องจ านวนจริง สมบติัของจ านวน
จริง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี
ในการแกปั้ญหาชีวิตจริง 
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็ม และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
และอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 5. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบของพหุหาม สมการก าลงัสอง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
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 6. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และฟังก์ชนัก  าลงัสอง  
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 7. มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน า ความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 8. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติและใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการหาความสมัพนัธร์ะหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 9. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 10. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ 
รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน า ความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้นการ 
แกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 11. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน า ความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 12. มีความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองอตัราส่วนตรี โกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี ไปใช ้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 13. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 14. มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปลความหมาย
ขอ้มูล ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล แผนภาพกล่อง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีรวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
 15. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความน่าจะเป็น และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 

2.1.10 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง (ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 1) 
สาระท่ี 1 จ  านวนและพีชคณิต  
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการ

ของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้(ตารางท่ี 2 -1) 
 
ตารางที่ 2 – 1 แสดงตวัช้ีวดัและสาระสาระการเรียนรู้แกนกลางของมาตรฐาน ค 1.1 
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ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. เขา้ใจจ านวนตรรกยะและความสมัพนัธ ์
ของจ านวนตรรกยะ และใชส้มบติั ของจ านวน
ตรรกยะในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และ
ปัญหาในชีวิตจริง 
2. เขา้ใจและใชส้มบติัของเลขยกก าลงัท่ีมีเลข
ช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็มบวกในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 

จ านวนตรรกยะ  
- จ  านวนเต็ม  
- สมบติัของจ านวนเต็ม 
- ทศนิยมและเศษส่วน  
- จ  านวนตรรกยะและสมบติัของ จ  านวนตรรกยะ  
- เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็มบวก  
- การน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนเต็ม จ  านวน 
ตรรกยะ และเลขยกก าลงัไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

3. เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน สดัส่วน 
และร้อยละ ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์   
และปัญหาในชีวิตจริง 

อตัราส่วน  
- อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ  านวน  
- สดัส่วน  
- การน าความรู้เก่ียวกับอัตราส่วน สัดส่วน       
และร้อยละไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหา ท่ี
ก  าหนดให ้(ตารางท่ี 2 – 2) 
 
ตารางที่ 2 – 2 แสดงตวัช้ีวดัและสาระสาระการเรียนรู้แกนกลางของมาตรฐาน ค 1.3 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. เขา้ใจและใชส้มบติัของการเท่ากนัและ 
สมบติัของจ านวน เพ่ือวิเคราะห์และ แกปั้ญหา
โดยใชส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
- สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
- การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
- การน า ความรู้เก่ียวกบัการแกส้มการเชิงเสน้  
ตวัแปรเดียวไปใชใ้นชีวิตจริง 

2. เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบักราฟในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
3. เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธ์

สมการเชิงเสน้สองตวัแปร  
- กราฟของความสมัพนัธเ์ชิงเสน้  
- สมการเชิงเสน้สองตวัแปร  
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เชิงเสน้ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และ 
ปัญหาในชีวิตจริง 

- การน า ความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเสน้สองตวัแปร
และกราฟของความสัมพนัธ์เชิงเส้นไปใชใ้นชีวิต
จริง 

 
 สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน า ไปใช ้(ตารางท่ี 2 – 3) 
 
ตารางที่ 2 – 3 แสดงตวัช้ีวดัและสาระสาระการเรียนรู้แกนกลางของมาตรฐาน ค 2.2 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. ใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตและเคร่ืองมือ เช่น 
วงเวียนและสนัตรง รวมทั้งโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad หรือ โปรแกรม
เรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้าง รูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน า ความรู้เก่ียวกบั การสร้างน้ีไป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา ในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณิต  
- การสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  
- การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชก้ารสร้าง
พ้ืนฐาน   ทางเรขาคณิต  
- การน าความรู้เก่ียวกับการสร้างพ้ืนฐานทาง
เรขาคณิตไปใชใ้นชีวิตจริง 

2. เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตในการ
วิเคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหว่างรูป
เรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

มิติสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิต  
- หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก ์

  
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
 มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติและใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา (ตาราง
ท่ี 2 - 4) 
 
ตารางที่ 2 – 4 แสดงตวัช้ีวดัและสาระสาระการเรียนรู้แกนกลางของมาตรฐาน ค 3.1 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
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ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอ 
ขอ้มูลและแปลความหมายขอ้มูลรวมทั้งน า
สถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีี
เหมาะสม 

สถิติ  
- การตั้งค  าถามทางสถิติ  
- การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
- การน าเสนอขอ้มูล  
   แผนภูมิรูปภาพ  
   แผนภูมิแท่ง  
   กราฟเสน้  
   แผนภูมิรูปวงกลม  
- การแปลความหมายขอ้มูล  
- การน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริง 

2. เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตในการ
วิเคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหว่างรูป
เรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

มิติสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิต  
- หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก ์

 
ค  าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1) 
 ค  าอธิบายประกอบตวัช้ีวดัภายใตต้ัวช้ีวดัแต่ละตวัมีจุดมุ่งหมาย เพื่อเสริมความเขา้ใจให้
ผูส้อนไดเ้ห็นแนวทางในการจดัประสบการณ์ให้ ผูเ้รียนไดบ้รรลุตัวช้ีวดันั้น ๆ ทั้งน้ีเพ่ือให้การ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เป็นไปในทิศทางเดียวกนัและมีมาตรฐานทดัเทียมในระดบัประเทศ
และ นานาชาติ โดยตวัช้ีวดับางตวั ผูส้อนอาจเพ่ิมค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดัให ้มีความเหมาะสมกบั
ศกัยภาพของผูเ้รียนหรือสถานศึกษา 
 
ตารางที่ 2 – 5 แสดงสาระท่ี 1 จ  านวนและพีชคณิต 
 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
จ  านวนตรรกยะ 
- จ  านวนเต็ม  
- สมบติัของจ านวนเต็ม  

เข้าใจจ านวนตรรกยะและความสัมพนัธ์ของ
จ านวนตรรกยะ และใช้สมบัติ  ของจ านวน  
ตรรกยะในการแกปั้ญหา คณิตศาสตร์และปัญหา
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
- ทศนิยมและเศษส่วน  
- จ  านวนตรรกยะและสมบติัของ  
จ  านวนตรรกยะ 
- เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็มบวก 
- การน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนเต็มจ านวน 
ตรรกยะ และเลขยกก าลงัไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

ในชีวิตจริง  เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียน
สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัน้ีครูควรจดัประสบการณ์
ใหน้กัเรียนไดม้ีโอกาส  
- เขา้ใจจ านวนบวกและจ านวนลบ ใชจ้  านวน
แทนปริมาณในบริบทของ ชีวิตจริง และอธิบาย
ความหมายของ 0 ในแต่ละสถานการณ์  
- เปรียบเทียบจ านวนตรรกยะ และเขียนแทน
จ านวนตรรกยะดว้ยจุด บนเสน้จ  านวน  
- บวก ลบ คูณ และหารจ านวนตรรกยะ โดยใช้
การคิดในใจ ใชก้ารเขียนแสดงการค านวณ และ
ใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม  
- น าสมบติัการสลบัท่ี สมบติัการเปล่ียนหมู่ และ
สมบัติการแจกแจงมาประยุกต์ใช้ ในการคิด
ค านวณ  
-  แกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริงท่ี
เก่ียวกบัการด าเนินการของจ านวนตรรกยะ  
- เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเศษส่วน 
ทศนิยม และร้อยละ (เปอร์เซ็นต)์ 
    เขา้ใจและใช้สมบัติของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ี
ก  าลังเ ป็นจ านวนเต็มบวกในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ 
ตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์ให้นักเรียนได้
มีโอกาส  
- เขา้ใจความหมายของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงั
เป็นจ านวนเต็มบวก  
-  น าความรู้เร่ืองเลขยกก าลงัและสมบติัของเลข
ยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็มบวกมา
ประยกุตใ์ชใ้นการคิดค านวณ  
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
- เขียนจ านวนท่ีมีค่ามาก ๆ ใหอ้ยูใ่นรูป
สญัลกัษณ์วิทยาศาสตร์A × 10n เมื่อ 1 ≤ A < 10 
และ n เป็นจ านวนเต็มบวก 
 

อตัราส่วน  
- อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ  านวน  
- สดัส่วน  
- การน าความรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และ
ร้อยละไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

เข้าใจและประยุกต์ใช้อตัราส่วน สัดส่วน และ 
ร้อยละ ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหา
ในชีวิตจ ริง เพื่อให้การ เรียนรู้ของนักเ รียน
สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์
ใหน้กัเรียนไดม้ีโอกาส  
- เขา้ใจความคิดรวบยอดของอตัราส่วน และใช้
ภ าษ า เ ก่ี ย ว กับอัต ร า ส่ ว น ใน ก า รอ ธิ บ า ย
ความสมัพนัธข์องปริมาณ ตั้งแต่สองปริมาณข้ึน
ไป  
- แสดงความสมัพนัธเ์ชิงสดัส่วนระหว่างปริมาณ 
และใช้ความสัมพันธ์ เชิงสัดส่วนแก้ปัญหา
อตัราส่วนและร้อยละ 
- ประยุกต์ใช้อัตราส่วนและสัดส่วนในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
รวมถึงปัญหาท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วยการวดั
ในระบบเดียวกนั และต่างระบบกนั  
- ประยกุตใ์ชร้้อยละในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
ซ้ือขาย ดอกเบ้ียภาษี การเจริญเติบโต และการ
ถดถอย  
- อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสอง
ปริมาณท่ีแสดงในรูปกราฟ หรือ รูปสมการท่ี
สอดคลอ้งกบัปัญหาอตัราอยา่งง่าย 

สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
- สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
- การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  

   เขา้ใจและใชส้มบติัของการเท่ากนัและสมบติั
ของจ านวน เพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหาโดยใช้
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
- การน าความรู้เก่ียวกบัการแกส้มการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียวไปใชใ้นชีวิตจริง 

     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ 

ตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์ให้นักเรียนได้
มีโอกาส  

- รู้จักนิพจน์พีชคณิต (algebraic expression) 
แปลข้อความเป็นนิพจน์ พีชคณิต และแปล
นิพจน์พีชคณิต เป็นขอ้ความ  

- ตัวแปรแทนปริมาณต่างๆ  ในปัญหา
คณิตศาสตร์หรือปัญหาในชีวิตจริง และสร้าง
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว เพ่ือแกปั้ญหานั้น  

- ใชส้มบติัของการเท่ากนัและสมบติัของจ านวน
ในก ารแก้สมก า ร  และตรว จสอบคว าม
สมเหตุสมผลของค า ตอบโดยใช้การคิดในใจ
และวิธีการประมาณค่า 

สมการเชิงเสน้สองตวัแปร  
- กราฟของความสมัพนัธเ์ชิงเสน้  
- สมการเชิงเสน้สองตวัแปร  
- การน า ความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเส้น สองตวั
แปรและกราฟของความสัมพนัธ์ เชิงเส้นไปใช้
ในชีวิตจริง 
 
 
 

    เข้าใจและใช้ความรู้เ ก่ียวกับกราฟในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ
ตัวช้ีวดัน้ี ครูควรจัดประสบการณ์ให้นักเรียน  

ไดม้ีโอกาส  

- ก  าหนดระบบพิกดัฉากและลงจุด และระบุพิกดั
ของจุดในระบบพิกดัฉาก  
- ส ารวจ แปลความหมาย และวิเคราะห์กราฟ
ของขอ้มูลในชีวิตจริง 
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข้าใจและใช้ความรู้ เ ก่ียวกับความสัมพันธ์     
เชิงเส้นในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหา
ในชีวิตจริง  
     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ 

ตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์ใหน้กัเรียน ได้
มีโอกาส  

- ก  าหนดระบบพิกดัฉากและลงจุด และระบุพิกดั
ของจุดในระบบพิกดัฉาก  
-ใช้ตารางและกราฟเพื่อวิ เคราะห์การ เป็น 
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่างตวัแปร อิสระ (x) 
และตวัแปรตาม (y)  
- เช่ือมโยงสมการเชิงเสน้สองตวัแปรในรูป Ax + 
By + C = 0 เมื่อ A, B และ C เป็น ค่าคงตวัท่ี A 
และ B ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั หรือ y = mx + b 
เมื่อ m และ b เป็นค่าคงตวั กบักราฟเส้นตรงท่ี
ก  าหนดให ้ 
- เขียนกราฟของสมการเชิงเสน้สองตวัแปร  
- ส ารวจและอธิบายลกัษณะกราฟของสมการเชิง
เสน้สองตวัแปร 

การสร้างทางเรขาคณิต  
- การสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  
- การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชก้ารสร้าง
พ้ืนฐานทางเรขาคณิต  
- การน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างพ้ืนฐานทาง
เรขาคณิตไปใชใ้นชีวิตจริง 

    ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเคร่ืองมือ เช่น    
ว ง เ วี ยน แล ะสั นต ร ง  ร ว มทั้ ง โ ปร แก ร ม            
The Geometer’s Sketchpad หรือ โปรแกรม
เรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้าง รูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน า ความรู้เก่ียวกับ การสร้างน้ีไป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง  
     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ 
ตัวช้ีว ัดน้ี ครูควรจัดประสบการณ์ให้นักเรียน   
ไดม้ีโอกาส  
- ใชว้งเวียนและสนัตรง หรือโปรแกรม 
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
เรขาคณิตพลวตัในการสร้างพ้ืนฐานทาง
เรขาคณิต ไดแ้ก่ สร้างส่วนของเสน้ตรงใหย้าว
เท่ากบัความยาวของส่วนของเสน้ตรงท่ี
ก  าหนดให ้แบ่งคร่ึงส่วนของเสน้ตรงท่ี
ก  าหนดให ้สร้างมุมใหม้ีขนาดเท่ากบัมุมท่ี
ก  าหนดใหแ้บ่งคร่ึงมุมท่ีก  าหนดให ้สร้างเสน้ตั้ง
ฉากจากจุดภายนอกมายงัเสน้ตรงท่ีก  าหนดให ้
สร้างเสน้ตั้งฉากท่ีจุดจุดหน่ึงบนเสน้ตรงท่ี
ก  าหนดให ้ 
- ใช้วง เวียนและสันตรง หรือโปรแกรม 
เรขาคณิตพลวตั เพ่ือสร้าง  
           เสน้มธัยฐานของรูปสามเหล่ียม  
           เสน้ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียม  
           มุมท่ีมีขนาด 45°, 60°, 90°, 75° และ 120° 
            รูปสามเหล่ียมด้านเท่า รูปสามเหล่ียม
หนา้จัว่ และรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  
            รูปส่ีเหล่ียมจัตุ รัส รูปส่ี เหล่ียมผืนผ ้า     
รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน และ รูปส่ีเหล่ียมดา้น
ขนาน  
- น าความรู้เก่ียวกบัการสร้างไปใชส้ร้างรูปใน
ชีวิตประจ าวนั 

มิติสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิต  
- หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
- ภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง และ
ดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึน
จากลูกบาศก ์

    เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิตในการ
วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต
สองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  

    เพื่อใหก้ารเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกบั
ตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์ให้นักเรียนได้
มีโอกาส  

- ระบุรูปร่างของหน้าตดัของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ  
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สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
- เขียนภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง 
ดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึน
จากลูกบาศก ์

 
ตารางที่ 2 – 6 แสดงสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง ตวัช้ีวดัและค าอธิบายประกอบตวัช้ีวดั 
สถิติ  
- การตั้งค  าถามทางสถิติ  
- การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
- การน าเสนอขอ้มูล  
   แผนภูมิรูปภาพ  
   แผนภูมิแท่ง  
   กราฟเสน้  
   แผนภูมิรูปวงกลม  
- การแปลความหมายขอ้มูล  
- การน า สถิติไปใชใ้นชีวิตจริง 

    เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอ
ขอ้มูลและแปลความหมายขอ้มูล รวมทั้งน าสถิติ
ไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลย ีท่ีเหมาะสม  
     เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนสอดคลอ้งกับ
ตวัช้ีวดัน้ี ครูควรจดัประสบการณ์ใหน้กัเรียนไดมี้
โอกาส  
- เขา้ใจค าถามทางสถิติและใชว้ิธีอย่างง่ายในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อตอบค า ถามทางสถิติ  
- น าเสนอขอ้มูลและเลือกใชก้ารน าเสนอขอ้มูลท่ี
เหมาะสม  
- แปลความหมายขอ้มูลจากการน าเสนอขอ้มูลท่ี
อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่  แผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแท่ง กราฟเสน้และแผนภูมิรูปวงกลม  
- ใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนรู้สถิติ 

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะ ความรู้ ความสามารถ และมวลประสบการณ์
ของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการจดัการเรียนรู้ และเป็นผลใหบุ้คคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
ในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงตรวจสอบไดจ้ากการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (น่ิมนอ้ย แพงปัสสา. 2551: 79) 
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 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จหรือการบรรลุเป้าหมายด้านความรู้ 
ความสามารถและสถานะระดบัสูง (High-level status) ท่ีผูเ้รียนแสดงออก (O’Brien, Collins and 
Credo. 2011: 3) 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนท่ีแสดงถึงความสามารถ หรือความส าเร็จ
รวมถึงประสิทธิภาพท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ซ่ึงไดรั้บจากการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ในดา้น
ต่าง ๆ เช่นความรู้ ทักษะในการแก้ปัญหาความสามารถในการน าไปใช้ และการวิเคราะห์              
ซ่ึงประเมินไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน (ไกรฤกษ์ พลพา.  
2551: 59) 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้จากการเรียนซ่ึง
ประเมินได้จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือจากงานท่ีไดรั้บมอบหมาย             
(ฐิติยา เกตุค  า. 2551: 46) 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเกิดความรู้ 
ทักษะและความสามารถในด้านต่าง ๆ ของนักเรียนจนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ (วารี รักหะบุตร. 2552: 53) 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดัความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาสาระวิชาคณิตศาสตร์ 
และทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ทักษะการแกปั้ญหา ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการคิดค านวณ     
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช ้รวมถึงการวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ (ประทินรัตน์ นิยม
สิน. 2554 :18-19) 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนรู้แลว้เกิด
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงประสบการณ์การเรียนรู้เกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน    
การวดัผลสมัฤทธ์ิจึงเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถหรือความสัมฤทธ์ิของบุคคลว่าเรียนรู้
เท่าไร มีความสามารถชนิดใด ซ่ึงสามารถวดัได ้2 แบบ ตามจุดหมายและลกัษณะวิชาท่ีสอนดงัน้ี 
 1. การวดัดว้ยการปฏิบติั เป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏิบติัหรือทกัษะ
ของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนไดแ้สดงความสามารถดงักล่าวในรูปการกระท าจริงใหอ้อกเป็นผลงาน 
 2. การวัดด้านเน้ือหา เป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกับเน้ือหาวิชาอันเป็น
ประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียน รวมถึงการตรวจสอบความสามารถในดา้นต่าง ๆ สามารถวดั
ไดโ้ดยใชข้อ้สอบผลสมัฤทธ์ิ (วิบูลศรี ก่ิงแกว้. 2552: 35) 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะ
ความรู้ ความสามารถและประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีบุคคลไดรั้บจากการเรียนการสอนและเป็นผล
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ให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้จากการวัด
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน 
 

จ านวนเตม็ 
 
 จ  านวนเต็มแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ จ  านวนเต็มบวก ศูนยแ์ละจ านวนเต็มลบ ซ่ึงจ  านวน
เต็มบวกหรือจ านวนนับ ไดแ้ก่ 1, 2, 3, ... ศูนย ์ไดแ้ก่ 0 และจ านวนเต็มลบไดแ้ก่ –1, –2, –3, … 
(สมศกัด์ิ บุญขวญัดี ประทุมพร ศรีวฒักูล. 2551: 54) 
 จ  านวนเต็ม แบ่งออกเป็น 3 ชนิด จ  านวนเต็มลบ คือ จ  านวนท่ีมีค่านอ้ยกว่า ศูนย ์มีต  าแหน่ง
อยูท่างดา้นซา้ยมือของศูนยเ์มื่ออยูบ่นเสน้จ  านวน และ จะมีค่าลดลงเร่ือย ๆ โดยไม่สามารถจะบอก
ไดว้่าจ  านวนใดจะมีค่านอ้ยท่ีสุด แต่เราสามารถรู้ไดว้่าจ  านวนเต็มลบท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ -1 เราพอจะ
สรุปลกัษณะท่ีส าคญัของจ านวนเต็มลบไดด้งัน้ี  
 1. จ  านวนเต็มลบเป็นจ านวนท่ีมีค่าน้อยกว่าศูนย์ หรือถ้ามองบนเส้นจ านวน ก็คือ             
เป็นจ านวนท่ีอยูท่างซา้ยมือของศูนย ์ 
 2. จ  านวนเต็มลบท่ีมีนอ้ยท่ีสุดไม่สามารถหาได ้แต่ จ  านวนเต็มลบท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ-1 
 3. ตวัเลขท่ีตามหลงัเคร่ืองหมายลบ ถา้ยิ่งมีค่ามากข้ึนจ านวนเต็มลบนั้นจะมีค่าน้อยลง  
กล่าวคือ... -5 < -4 < -3 < -2 < -1  

ศูนย ์( ใช้สัญลกัษณ์ "0" ) เป็นจ านวนเต็มอีกชนิดหน่ึง ท่ีเราไม่ถือว่าเป็นจ านวนนับ       
จากหลกัฐานท่ีคน้พบท าให้เราทราบว่ามนุษยรู้์จกัใชส้ัญลกัษณ์ "0" ในราวปี ค.ศ. 800 โดยท่ี "0" 
แทนปริมาณของการไม่มีของหรือของท่ีตอ้งการกล่าวถึง แต่ก็ไม่ใช่ว่า 0 จะไม่มีความหมายถึงการ
ไม่มีเสมอไป ตวัอยา่งเช่น ระดบัผลการเรียนทางดา้นความรู้ โดยนกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนเป็น 
0 ไม่ไดห้มายความว่านกัเรียนคนนั้นไม่มีความรู้ เพียงแต่ ว่ามีความรู้ในระดบัหน่ึงเท่านั้น 

จ  านวนเต็มบวก หรือ จ  านวนนับ คือ จ  านวนเต็มท่ีมีค่ามากกว่า 0 ไปเร่ือย ๆ โดยท่ี              
ไม่สามารถระบุไดว้่าจ  านวนนับตวัสุดทา้ยเป็นอะไร จ  านวนนับเร่ิมตน้ท่ี 1 , 2 , 3, ... ซ่ึงเราทราบ
แลว้ว่า จ  านวนนบัท่ีนอ้ยท่ีสุด คือ 1 จ  านวนนบัท่ีมากท่ีสุดหาไม่ได ้ 
คุณสมบติัของศูนยแ์ละหน่ึง 

จ  านวนเต็มลบ คือ จ  านวนท่ีมีค่านอ้ยกวา่ ศูนย ์มีต  าแหน่งอยูท่างดา้นซา้ยมือของศูนยเ์มื่ออยู่
บนเสน้จ  านวน และ จะมีค่าลดลงเร่ือย ๆ โดยไม่สามารถจะบอกไดว้่าจ  านวนใดจะมีค่าน้อยท่ีสุด  
แต่เราสามารถรู้ไดว้่าจ  านวนเต็มลบท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ -1 เราพอจะสรุปลกัษณะท่ีส าคญัของจ านวน
เต็มลบไดด้งัน้ี  
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 1. จ  านวนเต็มลบเป็นจ านวนท่ีมีค่าน้อยกว่าศูนย์ หรือถ้ามองบนเส้นจ านวน ก็คือ            
เป็นจ านวนท่ีอยูท่างซา้ยมือของศูนย ์ 
 2. จ  านวนเต็มลบท่ีมีนอ้ยท่ีสุดไม่สามารถหาได ้แต่ จ  านวนเต็มลบท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ-1 
 3. ตวัเลขท่ีตามหลงัเคร่ืองหมายลบ ถา้ยิ่งมีค่ามากข้ึนจ านวนเต็มลบนั้นจะมีค่าน้อยลง  
กล่าวคือ...-5 < -4 < -3 < -2 < -1 เราจะเห็นว่า ...-4 < -3 < -2< -1 < 0 < 1< 2 < 3 < 4... นั้นคือ  
จ  านวนท่ีอยูท่างซา้ยมือจะมีค่านอ้ยกว่าจ  านวนท่ีอยูท่างขวามือเสมอ  

จ  านวนเต็ม คือ จ  านวนท่ีไม่มีเศษส่วนและทศนิยมรวมอยูใ่นจ านวนนั้น 
 จ  านวนเต็ม ประกอบดว้ย จ  านวนเต็มบวกจ านวนเต็มศูนย ์และ จ านวนเต็มลบมีจ านวนเต็ม 
3 ชนิดคือ   
 1. จ  านวนเต็มบวก คือ จ  านวนท่ีอยูท่างดา้นขวาของ 0 บนเสน้จ  านวน เรียกว่าจ  านวนนบั 
 2. จ  านวนเต็ม 0    คือ จ  านวนท่ีไม่เป็นทั้งจ  านวนเต็มบวกหรือเต็มลบ 
 3. จ  านวนเต็มลบ    คือ จ  านวนท่ีอยูท่างดา้นซา้ยของเสน้จ  านวน 

1. จ  านวนเต็มบวก คือ จ  านวนเต็มท่ีมีค่ามากกว่า 0 ไดแ้ก่ 1, 2, 3, 4, 5, … 
2. จ  านวนเต็มศูนย ์คือ จ  านวนท่ีมีค่าเป็น 0 ไดแ้ก่ 0 
3. จ  านวนเต็มลบ คือ จ  านวนท่ีมีค่านอ้ยกว่า 0 ไดแ้ก่ -1, -2, -3, -4, -5, … 

 จ  านวนเต็ม ประกอบดว้ย จ  านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ และศูนย ์โดยท่ีศูนยเ์ป็นจ านวน
เต็มท่ีไม่ใช่จ  านวนเต็มบวกและไม่ใช่จ  านวนเต็มลบ  
 

การบวกจ านวนเตม็  
 

1. การบวกจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก ท าโดยใชห้ลกัการเดียว กบัการบวกจ านวน
นบัดว้ยจ านวนนบั 

2. การบวกจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ให้น าค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเต็มลบทั้งสอง
จ านวนมาบวกกนั แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

3. การบวกกนัของจ านวนเต็มบวกกับจ านวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์ไม่เท่ากัน ให้น าค่า
สมับูรณ์ท่ีมากกว่าลบดว้ยค่าสมับูรณ์ท่ีนอ้ยกว่า แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มชนิดเดียว กบัจ านวนเต็มท่ี
มีค่าสมับูรณ์มากกว่า 
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การลบจ านวนเตม็  
 
ใหเ้ขียนการลบในรูปของการบวก แลว้จึงหาผลบวกของจ านวนเต็ม 

ตวัตั้ง – ตวัลบ = ตวัตั้ง + จ  านวนตรงขา้มของตวัลบ 
 

การคูณจ านวนเตม็ 
 

1. การคูณจ านวนเต็มบวกด้วยจ านวนเต็มบวก คือ การคูณจ านวนนับด้วยจ านวนนับ        
ซ่ึงไดผ้ลคูณเป็นจ านวนเต็มบวก 

2. การคูณกนัของจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบ ไดผ้ลคูณเป็นจ านวนเต็มลบ ท่ีมีค่า
สมับูรณ์เท่ากบัผลคูณของค่าสมับูรณ์ของสองจ านวนนั้น 

3. การคูณจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ไดผ้ลคูณเป็นจ านวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากบัผล
คูณของค่าสมับูรณ์ของสองจ านวนนั้น 

 

การหารจ านวนเตม็ 
 

1. ถา้ตัวตั้ งและตัวหารเป็นจ านวนเต็มบวกทั้งคู่ ใช้วิธีเดียวกบัการหารจ านวนนับด้วย
จ านวนนบั ซ่ึงไดผ้ลหารเป็นจ านวนเต็มบวก 

2. ถา้ตัวตั้ งและตัวหารเป็นจ านวนเต็มลบทั้งคู่ ให้น าค่าสัมบูรณ์ของตัวตั้งหารด้วยค่า
สมับูรณ์ของตวัหาร แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 

3. ถา้ตวัตั้งและตวัหาร ตวัใดตวัหน่ึงเป็นจ านวนเต็มลบ โดยท่ีอีกตวัหน่ึงเป็นจ านวนเต็ม
บวก ใหน้ าค่าสมับูรณ์ของตวัตั้งหารดว้ยค่าสมับูรณ์ของตวัหาร แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

4. ในการหาร ตวัหารตอ้งไม่เป็น 0 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
กระทรวงศึกษาธิการ.2561: 63) 

จากความหมายดังกล่าวข้างตน้สรุปไดว้่า  จ  านวนเต็ม หมายถึง จ  านวนท่ีไม่อยู่ในรูป
เศษส่วนท่ีหารไม่ลงตัว หรือทศนิยม ประกอบดว้ย  จ  านวนเต็มบวก  จ  านวนเต็มลบ  และศูนย ์     
ซ่ึงจ  านวนเต็มบวกหรือจ านวนนบั ไดแ้ก่  1,  2,  3,  … จ านวนเต็มลบ  ไดแ้ก่  -1,  -2,  -3,  …  และ
ศูนย ์ ไดแ้ก่  0  การเปรียบเทียบจ านวนเต็มสองจ านวนบนเสน้จ  านวน จ  านวนเต็มท่ีอยู่ทางขวาของ 
0 เป็นจ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มท่ีอยู่ทางซา้ยของ 0 เป็นจ านวนเต็มลบ และจ านวนเต็มท่ีอยู่
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ทางขวาจะมีค่ามากกว่าจ  านวนเต็มทางซา้ยเสมอ ค่าสมับูรณ์ของจ านวนใด ๆ เท่ากบัระยะท่ีจ  านวน
นั้นอยูห่่างจากศูนย ์(0) บนเสน้จ านวน ถา้ a เป็นจ านวนใด ๆ จ  านวนตรงขา้มของ a มีเพียงจ านวน
เดียว เขียนแทนดว้ย –a การบวกจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก ให้น าค่าสัมบูรณ์มาบวกกนั
แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มบวก   การบวกจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ให้น าค่าสัมบูรณ์มาบวก
กนัแลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ การบวกจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์ไม่เท่ากนั 
ใหน้ าค่าสมับูรณ์ท่ีมากกว่าลบดว้ยค่าสมับูรณ์ท่ีน้อยกว่า แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มบวกหรือจ านวน
เต็มลบตามจ านวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่า  และการบวกจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบท่ีมีค่า
สมับูรณ์เท่ากนั ผลบวกเท่ากบั 0 การลบจ านวนเต็มสามารถเขียนในรูปของการบวกได ้นั่นคือ ตวั
ตั้ง – ตวัลบ = ตวัตั้ง + จ  านวนตรงขา้มของตวัลบ และหาผลลพัธเ์หมือนการบวกจ านวนเต็ม การคูณ
จ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก หรือการคูณจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ใหน้ าค่าสมับูรณ์
คูณกนัตอบเป็นบวก และการคูณจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มลบ หรือการคูณจ านวนเต็มลบดว้ย
จ านวนเต็มบวก ใหน้ าค่าสมับูรณ์คูณกนัตอบเป็นลบ การหารจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก 
หรือการหารจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ใหน้ าค่าสัมบูรณ์หารกนัตอบเป็นบวก และการหาร
จ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มลบ หรือการหารจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มบวก ใหน้ าค่าสมับูรณ์
หารกนั 

 

ความสามารถในการค านวณ ประกอบด้วย 2 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล 
 

2.4.1 ทักษะการแก้ปัญหา 
ความหมายทกัษะการแกปั้ญหา 
ทกัษะการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน

แกปั้ญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง(กระทรวงศึกษาธิการ. 2560: 3)  

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการ
ค้นหาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี .    
2550: 7) 

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูห้า
ค  าตอบพิจารณาแลว้ว่าเป็นปัญหา (Bell. 1978: 310) 
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การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีหรือทางออกในส่ิงท่ียุ่งยาก ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรค ซ่ึง
ไม่สามารถท่ีจะคิดหาค าตอบได้ในทันทีทันใด การแก้ปัญหาเป็นส าเร็จของสติปัญญาซ่ึงเป็น
ความสามารถเฉพาะบุคคล (Polya. 1980: 1) 

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตออบสนอง
สถานการณ์ปัญหา (Kennady. 1984: 81) 

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง การท่ีผูแ้กปั้ญหาคิดหรือหาทางออกว่าจะแกปั้ญหานั้น
อย่างไร ซ่ึงผูแ้ก้ปัญหาจะต้องเขา้ใจสานการณ์ท่ีก  าหนดให้เพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย (Mayer and 
Hegarty. 1987: 31) 
 การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการหรือค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์โดยอาศยั
ความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของผูแ้กปั้ญหา (เบญจมาศ ฉิมมาลี. 2550: 54) 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้่า ทกัษะการแกปั้ญหา หมายถึงความสามารถใน
การท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผนแกปั้ญหา และเลือกใชว้ิธีการท่ีเหมาะสม โดยการ
ประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่นการหาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ 
  
 2.4.2  แนวคดิเกีย่วกบัทักษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 โพลยา ไดก้ล่าวว่า การแกปั้ญหาทั้งธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่ต่างก็มีความส าคญั แต่มี
จุดมุ่งหมายท่ีต่างกนั คือ ปัญหาธรรมดามีจุดมุ่งหมายท่ีเฉพาะเจาะจงเก่ียวกบัการใชก้ฎต่าง ๆ เป็น
การมุ่งฝึกกระบวนการและความหมาย ไม่ไดต้อ้งการท่ีจะใหคิ้ดสร้างหรือ คน้พบส่ิงใหม่ ๆ ในการ
หาค าตอบของปัญหา ส่วนปัญหาท่ีแปลกใหม่นั้นตอ้งการใหมี้การคิดสร้างหรือคน้พบส่ิงใหม่ ๆ ใน
การหาค าตอบของปัญหา การมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา ท าให้สามารถแกปั้ญหาไดดี้ 
และกระบวนการแก้ปัญหามีบทบาทส าคัญในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพราะค าตอบของปัญหาท่ีไดจ้ากกระบวนการแก้ปัญหานั้นจะท าให้เกิดขอ้คน้พบ  
ใหม ่ๆ และเป็นวิธีการท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใชก้บัปัญหาอ่ืน ๆ ได ้โดยกระบวนการแกปั้ญหา
ของโพลยา ประกอบดว้ยขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the Problem) นั่นคือ เขา้ใจว่าอะไรคือส่ิง
ท่ีไม่รู้อะไรคือขอ้มูล มีเง่ือนไขอะไรบา้ง และเพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาหรือไม่ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา (Devising a Plan) เป็นขั้นท่ีคน้หาความเช่ือมโยงระหว่าง
ข้อมูลกับส่ิงท่ีไม่รู้โดยใช้บทนิยาม สมบัติและทฤษฎีบทต่าง ๆ ท่ีได้ศึกษามาก่อนหน้าน้ี              
การพิจารณาอาจใชว้ิธีการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาและหาค าตอบได้
เช่น การวาดรูป การสร้างตารางวิเคราะห์หรืออ่ืน ๆ 
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 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Carrying out the Plan) เป็นขั้นตอนของการปฏิบติัตาม
แผนท่ีวางไวแ้ละมีการตรวจสอบว่าแต่ละขั้นตอนท่ีปฏิบติัถูกตอ้งหรือไม่ 
 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (Looking Back) เป็นการตรวจสอบผลท่ีไดใ้นแต่ละขั้นตอนว่า
ถูกต้องหรือไม่หรืออาจตรวจสอบโดยการแกปั้ญหาวิธีอ่ืน  ๆ แลว้ตรวจสอบผลลพัธ์ว่าตรงกัน
หรือไม ่ 
 

กาเย่ (1985) กล่าวถึง สาระส าคญัของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 
 1. ทกัษะทางปัญญา (Intellectual Skills) เป็นความสามารถในการน ารูปแบบของกฎ สูตร 
หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาได้อย่างเหมาะสม ทกัษะทางปัญญาจะเป็น
ความรู้ท่ีผูเ้รียนเคยเรียนรู้มาก่อน 
 2. แบบของปัญหา (Problem Schemata) เป็นตวัแทนท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจในปัญหา 
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็น ในการท่ีจะเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัแต่ละชนิดของปัญหา หรือไม่ก็ใช ้
การเปรียบเทียบ การแปลง การรวบรวม 
 3. ยทุธวิธีการวางแผน (Planning Strategies) เป็นส่วนหน่ึงของทกัษะทางปัญญาโดยเป็น
ความสามารถของผูแ้กปั้ญหาท่ีจะเลือกยทุธวิธีในการกระท าให้เหมาะสมและใชใ้ห้เป็นประโยชน์  
เพื่อความส าเร็จตามเป้าหมาย ท่ีวางไว ้
 4. การตรวจสอบค าตอบ (Validating the Answer) เพื่อแสดงความสามารถในการ
ตรวจสอบค าตอบเพื่อความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหา โดยเป็นความสามารถ
ท่ีแทจ้ริงในการก าจดัค  าตอบท่ีผดิพลาดออกไป (Gagne’. 1985: 186-187) 

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะตอ้งอาศยัความรู้ความสามารถ
เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาในการหาค าตอบจากสถานการณ์ของปัญหาท่ีแตกต่างกนัออกไป  
ซ่ึงโพลยา (Polya) ไดอ้ธิบายถึงกระบวนการแกปั้ญหาไว ้4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการ แก้ปัญหา และขั้นตรวจสอบ นั่นแสดงว่าในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนจะตอ้งมีกระบวนการในการ แกปั้ญหาเพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ
ของปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจจะท าใหเ้กิดขอ้คน้พบทางคณิตศาสตร์ใหม่ๆ เกิดข้ึน 
 2.4.3 ทักษะการให้เหตุผล 
 ความหมายทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิด
วิเคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/
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สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าให้เกิด
ขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2550: 38) 
 ทักษะ/กระบวนการด้านการให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถในการคิดหรืออธิบาย
แนวคิดให้ผูอ่ื้นรับรู้ได้ โดยน าวิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมาช่วยในการสรุปอย่าง
สมเหตุสมผล (พงศธร มหาวิจิตร. 2550: 50) 
 การให้เหตุผล คือการอา้งซ่ึงเหตุหรือข้ออา้งท่ีก  าหนดให้ซ่ึงเป็นผลให้เกิดข้อสรุปได ้    
(กนกวลี อุษณกรกุล และ รณชยั มาเจริญทรัพย.์ 2547: 71) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์  นักเรียนจะไม่
สามารถเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา หรือวางแผนในการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการให้เหตุผล 
ซ่ึงกล่าวไดว้่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา (Alice; & 
Shirel. 1994: 114) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ มองว่าการให้เหตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิดทาง
คณิตศาสตร์เช่นกนัและเป็นการคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล และ
การหาความสัมพันธ์ของแนวคิดซ่ึงทักษะการให้เหตุผลท่ีมีความส าคัญต่อความส าเร็จทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีอยู ่2 ประเภท คือ 
 1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงเก่ียวกบัการใชข้อ้มูลในการสร้างหลกัการใหม่  คน้หารูปแบบทัว่ไป รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ อธิบายสมบติัและโครงสร้างต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพื่อน าไปสู่
การสรุปเป็นมโนมติหรืออาจกล่าวไดว้่าการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ 
ตวัอยา่ง แลว้น าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงใชรู้ปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏเป็น 
การพิสูจน์ขอ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบน้ีเป็นการให้
เหตุผลท่ีเป็นระบบตรรกยะ เป็นการให้เหตุผลท่ีใชโ้ครงสร้างคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน คือ อนิยาม 
นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท อาจกล่าวไดว้่า การให้เหตุผล แบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลท่ีใช้
ขอ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปเป็นหลกัแลว้จะไดผ้ลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑ์ท่ี
เป็นหลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ(ชยัรัตน์ สุล  านาจ. 2547: 53; อา้งอิงจาก O’Daffer. 1990: 378) 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้่า ทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการคิด วิเคราะห์เพื่อหาความสมัพนัธแ์ละเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เพื่อให้ไดข้อ้สรุป
ท่ีถูกตอ้ง โดยอาศยัแนวคิด ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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2.4.4 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  
ธญัญา งามจรรยาภรณ์ (2552) ไดแ้บ่งประเภทการคิดหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ออกเป็น    

2 วิธี ดงัน้ี 
1. การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการคิดหาเหตุผลจากการอา้ง

ประโยค (Premise) ไปยงัขอ้สรุป (conclusion) โดยขอ้สรุปน้ีมีความสมเหตุสมผล ถา้การสรุปนั้น 
ไม่สมกบัเหตุผลท่ีกาหนด เรียกว่า ไม่สมเหตุสมผล  

2. การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดท่ีเร่ิมจากขอ้เท็จจริง
ยอ่ยๆ แลว้พยายามหากฎหรือหลกัทัว่ไปเพ่ือรวบรวมส่วนยอ่ยเขา้ดว้ยกนัเป็นส่วนรวม  

ทักษะการให้เหตุผลท่ีมีความส าคัญต่อความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่             
2 ประเภท คือ  

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงเก่ียวกบัการใชข้อ้มูลในการสร้างหลกัการใหม่  คน้หารูปแบบทัว่ไป รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ อธิบายสมบติัและโครงสร้างต่างๆทางคณิตศาสตร์เพื่อนาไปสู่
การสรุปเป็นมโนมติหรืออาจกล่าวไดว้่าการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ
ตวัอยา่ง แลว้นาไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป   

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงใช้รูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานท่ีปรากฏ       
การพิสูจน์ขอ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบน้ี เป็นการให้
เหตุผลท่ีเป็นระบบตรรกะ เป็นการให้เหตุผลโดยใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน คือ 
อนิยาม นิยาม สจัพจน์ และทฤษฎีบท อาจกล่าวไดว้่า การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผล ท่ี
ใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปเป็นหลกัแลว้จะไดผ้ลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑ์
หรือหลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ (O’Daffer. 1990: 378)   

การให้เหตุผล มี 2 ประเภท คือ 1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลโดย
ก าหนดใหห้รือยอมรับเหตุเป็นจริงนั้นคือ เหตุท่ีตั้งข้ึนบงัคบัให้เกิดผลลพัธ์อย่างหลีกเล่ียงไม่ไดซ่ึ้ง
จะสมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผลจะตอ้งตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 2. การให้เหตุผล
แบบอุปนยั เป็นการใชป้ระสบการณ์ยอ่ยๆหลายๆตวัอยา่งหรือ การคาดคะเนในการสรุปผล นั้นคือ
เหตุท่ีจะตั้งข้ึนเป็นการเก็บขอ้มูลในแต่ละคร้ังท่ีเกิดข้ึนแลว้สรุป ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดอ้าจไม่สอดคลอ้ง
กบัเหตุการณ์ เน่ืองจากผลลพัธท่ี์ไดอ้าจเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงก็ได้ (ฉวีวรรณ เศวตมาลย ์และคน
อ่ืนๆ.2545 : 69 - 70)  
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การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัม ี2 ประเภท ไดแ้ก่  
 1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลในการคน้หา
ความจริงจากการสงัเกตหลายๆคร้ัง จากกรณียอ่ยๆแลว้นามาเป็นขอ้สรุป  
 2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง วิธีการนาเอาความรู้พ้ืนฐาน
ซ่ึงอาจเป็นความเช่ือ ข้อตกลง หรือบทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและยอมรับว่าเป็นความจริง
เรียกว่าเหตุและน าไปสู่ขอ้สรุป เรียกว่า ผล (วิเชียร เลาหโกศล. 2545: 1 - 6) 
 การใหเ้หตุผลแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ  
 1. การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่หรือสรุปผลการ
คน้หาความจริง โดยอาศยัขอ้สงัเกตหรือผลการทดลองจากหลายๆตวัอย่างจากกรณีย่อยๆแลว้สรุป
เป็นความรู้แบบทัว่ไป ซ่ึงผลสรุปท่ีไดจ้ากการใหเ้หตุผลแบบน้ีไม่ไดถู้กบงัคบัจากเหตุท่ีก  าหนดให้
เน่ืองจากเหตุแต่ละเหตุท่ีก  าหนดให ้หรือนามาอา้งอิงเป็นอิสระต่อกนั 
 2. การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่หรือความจริง
ใหม ่ซ่ึงเรียกว่าผลสรุปท่ีเป็นผลมาจากการนาขอ้ความท่ีก  าหนดให ้ซ่ึงยอมรับว่าเป็นจริง ซ่ึงเรียกว่า
เหตุ ถา้เหตุท่ีก  าหนดใหบ้งัคบัให้เกิดผลสรุป แสดงว่าการให้เหตุผลดงักล่าว สมเหตุสมผล (valid) 
แต่ถา้เหตุท่ีก  าหนดให้ไม่สามารถจะบังคับให้เกิดผลสรุปได้ แสดงว่าการให้เหตุผลดังกล่าว          
ไม่สมเหตุสมผล (วรรณี ธรรมโชติ. 2550: 3 - 4)   
 วิธีการใหเ้หตุผลแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ  

1. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผลท่ีมีเหตุใหญ่เป็น
หลกัเกณฑ ์หรือขอ้สรุปท่ีเป็นจริง หรือยอมรับกนัแลว้ว่าถูกตอ้ง และมีเหตุยอ่ยๆ ท่ีเป็นเง่ือนไขของ
เหตุใหญ่ ซ่ึงจะสรุปไดต้ามผลของเหตุใหญ่นั้น  

2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผลท่ีมีเหตุย่อย
หลายๆเหตุ และเหตุยอ่ยแต่ละเหตุเป็นอิสระต่อกนั เหตุย่อยเหล่าน้ีจะรวมกนัก่อให้เกิดผลสรุปใน
กรณีทัว่ไป  

3. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) วิธีการให้เหตุผลแบบน้ีเป็นการ
สรุปผลจากเหตุต่างๆโดยการเทียบเคียง หรือโดยการคาดคะเน โดยท่ีเหตุต่างๆ อาจจะยงัมีไม่เพียง
พอท่ีจะท าให้เกิดผลนั้นข้ึน เหตุต่างๆ ท่ีน ามาเป็นข้อสรุปนั้นเกิดจากการท่ีบุคคลนั้นได้สะสม
ประสบการณ์ต่างๆ ไว ้ซ่ึงอาจปรากฏชดัเจน หรืออาจจะเป็นเหตุท่ีซ่อนอยูใ่นจิตใตส้านึก ไม่ปรากฏ
ออกมา (อ  าพล ธรรมเจริญ. 2551: 22 - 23) 

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือการให้
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย ซ่ึงการให้เหตุผลทั้งสองแบบน้ีสามารถนาไปใชเ้ป็นพ้ืนฐานในการ
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เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อท าใหผู้เ้รียนมีกระบวนการคิดอย่างมีหลกัการและสามารถบูรณาการกบั
วิชาอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี 

2.4.5 ทฤษฎีพฒันาการทางปัญญาของเพยีร์เจต์  
 เพียร์เจต์ มีความคิดว่าพฒันาการทางปัญญาก็คือ การเปล่ียนแปลดา้นโครงสร้างความรู้    
ซ่ึงเพียร์เจต ์เรียกว่า สกีมา(Schema) หรือสกีม (Scheme) โครงสร้างความรู้น้ีจะพฒันาอยา่งต่อเน่ือง 
ตามขั้นพฒันาการทางปัญญา เพียร์เจตแ์บ่งพฒันาการทางปัญญาของมนุษย ์ออกเป็น 4 ขั้นดว้ยกนั 
ซ่ึงเด็กในแต่ละขั้นจะมีลกัษณะส าคญัดงัน้ี  
 1. ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (0 - 2 ปี) เด็กจะเรียนรู้ส่ิงรอบตวัจากการสมัผสัและ
การกระท าเท่านั้น เด็กจะสนใจส่ิงต่างๆ และจะเลียนแบบในส่ิงท่ีพบเห็นในตอนปลาย ๆของขั้นน้ี 
เด็กท าส่ิงต่าง ๆ ซ ้า ๆ ดว้ยวิธีต่าง ๆ ท่ีแปลกออกไปและเสริมสร้างภาพความคิดในใจได ้ 
 2. ขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผล (2 - 7 ปี) เด็กขั้นน้ีจะมีพฒันาการทางภาษาและการใช้
สญัลกัษณ์กา้วหนา้รวดเร็วมาก เด็กจะเร่ิมมีจินตนาการเลียนแบบไดโ้ดยไม่ตอ้งเห็นแม่แบบ ชอบ
เล่นสมมติโดยใชส่ิ้งหน่ึงแทนส่ิงท่ีเป็นจริง อย่างไรก็ตามเด็กระยะน้ียงัมีขีดจ ากดัในการเรียนรู้ส่ิง
ต่างๆ เน่ืองจากมีลกัษณะท่ียดึตวัเองเป็นศูนยก์ลางสูง มีการเรียนรู้แบบมุ่งสู่ศูนยก์ลาง ใส่ใจเฉพาะ
สภาวะท่ีปรากฏโดยไม่ใส่ใจกระบวนการก่อนจะเกิดผลหรือสภาวะนั้นและยงัไม่อาจคิดยอ้นกลบั
ได ้ 
 3. ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม (7 - 11 ปี) เด็กส่วนใหญ่ในขั้นน้ีจะอยู่ในระดับ
ประถมศึกษาข้ึนไป ขอ้จ  ากัดท่ีปรากฏในขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผลจะหมดไป ฉะนั้นเขาจึง
สามารถเขา้ใจสงักปัเก่ียวกบัการอนุรักษ์ การจดักลุ่มหรือแบ่งหมู่ การจดัเรียงล าดบัของส่ิงของ เวลา
และอตัราเร่ง อยา่งไรก็ตามความสามารถเขา้ใจสงักปัดงักล่าวก็ยงัจ  ากดัอยูเ่ฉพาะเร่ืองท่ีเป็นรูปธรรม
เท่านั้น  
 4. ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (11 ปีข้ึนไป) ขั้นน้ีเด็กจะมีความสามารถคิด
แกปั้ญหาหรือสรุปเหตุผลอยา่งเป็นระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู่ สามารถ
เขา้ใจ ความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุและผลตามหลกัตรรกศาสตร์ และสามารถคิดสมมติฐานหรือ 
ความเป็นไปได้ของเหตุการณ์ต่างๆ อย่างสมเหตุสมผลและสรุปกฎเกณฑ์จากการตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีก  าหนดข้ึนดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของบุคคลนั้นจะเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา โดยจะ
เป็นไปตามล าดับขั้นซ่ึงจากทฤษฎีของเพียร์เจต์ (Piaget) ท่ีกล่าวว่าเด็กอายุ 11 ปีข้ึนไป จะมี
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาหรือสรุปเหตุผลอยา่งเป็นระบบ ท าให้เด็กสามารถท่ีจะพฒันาใน
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การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้งดา้นการหาเหตุผล คน้หาความสัมพนัธ์และสร้างหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (ประสาท อิศรปรีดา. 2549: 75) 
 

2.5 การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD 

 การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง เทคนิคแบ่งปันความส าเร็จมีการ
พฒันามาจากการจดัทีมแข่งขนั (TGT) แต่จะเป็นการร่วมมือระหว่างสมาชิกในกลุ่ม โดยทุกคน
จะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเองในเร่ืองท่ีผูส้อนก าหนด ซ่ึงจะมีการช่วยเหลือแนะน าความรู้ให้แก่
กนั มีการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคลแทนการแข่งขนั และรวมคะแนนเป็นกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนน
มากท่ีสุดเป็นฝ่ายชนะ (สุคนธ ์สินธพานนท์. 2552: 38) 
 การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง กระบวนการเรียนการสอน ดงัน้ี 

1. จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียกกลุ่มน้ีว่า 
กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 

2. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั เน้ือหา
สาระนั้นอาจจะมีหลายตอนซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของตน
ไว ้

3. ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและน าคะแนนของ
ตนไปหาคะแนนพฒันา (Improvement score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
      คะแนนพ้ืนฐาน : ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบยอ่ยหลาย ๆ คร้ังท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าได ้
      คะแนนท่ีได ้: ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพ้ืนฐาน 
  คะแนนพฒันา               ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
  -11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ       เท่ากบั 0 
  -1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ       เท่ากบั 10 
  +1 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ       เท่ากบั 20 
  +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ       เท่ากบั 30 

4. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนน
ของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั (ทิศนา แขมมณี. 2557: 
266-267) 
 การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD เป็นรูปแบบการสอนท่ีครบวงจร นกัเรียน
เรียนรู้ไดโ้ดยการลงมือปฏิบติัส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน 



36 
 

เน้นให้มีการแบ่งงานกันท า ช่วยเหลือกันร่วมกันท างานท่ีได้รับมอบหมายในกลุ่มหน่ึง ๆ 
ประกอบดว้ยนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกัน ในขณะเรียนสมาชิกในกลุ่ม
สามารถช่วยเหลือกนัในการท างานในเน้ือหานั้น ๆ แต่เม่ือจบบทเรียนจะทดสอบเป็นรายบุคคลแลว้
น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม มีการประกาศคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียถึงเกณฑ์
ก  าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลัและเมื่อเรียนครบ 5 – 6 สปัดาห์แลว้นกัเรียนสามารถเปล่ียนกลุ่มได ้ซ่ึงได้
น าเสนอขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 

1. การน าเสนอขอ้มูล (Class Presentation) ครูเป็นผูน้  าเสนอขอ้มูลโดยใชว้ิธีการสอนตรง 
อาจเป็นการใชเ้อกสารหรือการบรรยาย เพื่อให้นักเรียนมีความสนใจท่ีจะเรียน นักเรียนจะตอ้งมี
ความตั้งใจเพราะนกัเรียนตอ้งลงมือปฏิบติัเอง และมีการทดสอบหลงัจากจบบทเรียนหน่ึง ๆ แลว้ 

2. การท างานร่วมกนั (Teams) นกัเรียนจะท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม กลุ่มหน่ึงมี 4-5 คน ซ่ึงมี
ผลสมัฤทธ์ิและเพศคละกนั หน้าท่ีส าคญัของกลุ่มคือ การช่วยเหลือกนัเรียนร่วมกนัเตรียมสมาชิก
เพ่ือการทดสอบหลงัจากครูสอนเน้ือหาจบแลว้สมาชิกจะเขา้กลุ่มเรียนรู้ และท างานจากใบงาน 
อภิปรายปัญหาร่วมกนั รวมทั้งการตรวจสอบการแกไ้ขค าตอบ หัวใจส าคญัอยู่ท่ีสมาชิกแต่ละคน 
ทุกคนจึงตอ้งท าหนา้ท่ีของตนใหดี้ท่ีสุด และการเรียนรู้เพื่อใหก้  าลงัใจและเขา้ใจร่วมกนั 

3. การทดสอบ (Quizzes) เมื่อครูสอนไปประมาณ 1 – 2 คร้ัง นกัเรียนจะเขา้ท าการทดสอบ
ในสาระท่ีเรียน ต่างคนต่างสอบจะช่วยเหลือกนัไม่ได ้

4. การปรับปรุงคะแนน (Individual Improvement Scores) จะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
พฒันาความสามารถของตนอยา่งเต็มท่ี นกัเรียนสามารถปรับปรุงคะแนนของตนเองใหสู้งข้ึน 

5. การตดัสินผลงานกลุ่ม (Team Recognition) จะพิจารณาผลรวมของการปรับปรุงคะแนน
ของสมาชิกในกลุ่ม ก  าหนดระดับผลการส าเร็จตามคะแนนท่ีได้ของกลุ่ม อาจเป็นค าชมเชย           
ใบประกาศนียบตัร รางวลั เป็นตน้ (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์. 2555: 197,199) 
 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่าการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD ยอ่มาจาก Student 
Teams – Achievement Division เป็นการเรียนแบบร่วมมือวิธีหน่ึงซ่ึงมีการเรียนท่ีจดัแบ่งนักเรียน
เป็นกลุ่มย่อยๆ กลุ่มละ 4 – 6 คน ประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถ สูง ปานกลาง และต ่า    
คละกนั สมาชิกในกลุ่มจะเรียนรู้ท าความเขา้ใจร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพ่ือความส าเร็จของ 
กลุ่ม หากกลุ่มใดท าคะแนนไดสู้งข้ึน ครูจะใหก้ารเสริมแรงเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมมือกนัใน
การเรียนรู้  
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การจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ

  
 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดัการเรียนการสอน ซ่ึงมี 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

1. ขั้นทบทวนพ้ืนฐานความรู้เดิม เป็นขั้นท่ีครูจดักิจกรรมเพ่ือให้ผูเ้รียนไดท้บทวนความรู้
เดิมก่อนท่ีจะเรียนเน้ือหาใหม่ 

2. ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชกิ้จกรรมต่าง ๆ พร้อม ๆ 
กบัการใชส่ื้อการสอนตามล าดบั ดงัน้ี 

2.1 ใชข้องจริง ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรม โดยใชข้องจริงประกอบกิจกรรมนั้น ๆ  
2.2 ใชรู้ปภาพ เปล่ียนส่ือประกอบกิจกรรมจากของจริงมาเป็นรูปภาพ 
2.3 ใชส้ญัลกัษณ์ หลงัจากท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรมจากของจริงและรูปภาพแลว้    

ครูใชเ้คร่ืองหมายแทนเพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจ 
3. ขั้นสรุปเป็นวิธีลดั ใหผู้เ้รียนทดลองปฏิบติั สงัเกตและช่วยกนัสรุป 
4. ขั้นฝึกทกัษะ เม่ือผูเ้รียนสรุปหลกัการไดแ้ลว้ ผูเ้รียนจะฝึกจากบตัรงานแบบฝึกหัด จาก

หนงัสือเรียน หรือแบบฝึกหดัท่ีครูสร้างข้ึน 
5. ขั้นน าความรู้ไปใชอ้าจใหผู้เ้รียนไดท้ดลองปฏิบติัจากสถานการณ์จ าลอง โดยคาดหวงัว่า

ผูเ้รียนจะน าไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
6. ขั้นการประเมินผล เป็นขั้นของการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉยัว่า ผูเ้รียนบรรลุตามจุดประสงค์

การเรียนรู้ท่ีก  าหนดไวห้รือไม่ อาจทดสอบโดยใชแ้บบฝึกหดัใหท้ า หากนักเรียนท าไม่ได ้จะไดรั้บ
การสอนซ่อมเสริมก่อนเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย.ี 2557: 9) 
 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การสอนโดยใชกิ้จกรรมตามคู่มือครูของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(รัชณี เครือจนัทร์. 2557: 8) 
 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคู่มือครูท่ี
จดัท าโดยสถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(บงกช เสรีตระกูล. 2550: 4) 
 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีขั้นตอนการสอนแยกออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

ขั้นท่ี 1 ระยะเร่ิมตน้ หรือ ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
ระยะเร่ิมตน้น้ีครูมีหนา้ท่ีเตรียมตวันกัเรียนใหพ้ร้อมท่ีจะเรียน ปลุกเร้าความสนใจ 

กระตุน้ใหอ้ยากรู้อยากเรียนดว้ยกลวิธีต่าง ๆ ซ่ึงครูจ  าเป็นตอ้งมีคุณสมบติัพ้ืนฐานดงัน้ี 
1. มีสมรรถภาพในการพูด เสียงของครูท่ีพูดกับนักเรียนต้องแจ่มใส ชัดเจน        

หนกัแน่น มีความเด็ดขาดแต่นุ่มนวลน่าฟัง 
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2. รู้จกัสังเกตจดจ าเร่ืองราวและเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนรอบ ๆ ตวันักเรียน ติดตาม
ข่าวสาร การบา้นการเมือง ความกา้วหนา้ทางวิชาการ 

3. ช่างซกัถาม สนทนากบันกัเรียนอยา่งเป็นกนัเองอยู่เสมอ ฝึกตนเองให้มีอารมณ์
ขนั หาจุดสนใจร่วมกบันกัเรียนของตน แมต่้างวยักนั 

4. รู้จกัสะสมส่ิงท่ีอาจน ามาใชป้ระโยชน์ในการสอน เช่น ภาพจากปฏิทิน แผ่นพบั 
ใบปลิว 

5. รู้จักเลือกใช้ส่ือการสอนท่ีทันสมยั เช่น ภาพน่ิง วีดิทัศน์ แถบบันทึกเสียง 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั้นท่ี 2 ระยะด าเนินการสอน หรือ ขั้นสอน 
ระยะด าเนินการสอนเป็นระยะส าคญัท่ีท าใหน้กัเรียนรู้ส่ิงใหม่มีขอ้เสนอแนะท่ีครูผูส้อนได้

พิจารณาในระยะด าเนินการสอน ดงัต่อไปน้ี 
1. ครูตอ้งปลูกฝังใหน้กัเรียนมีอุปนิสยัรักการอ่าน ครูอาจใชกุ้ศโลบายไดห้ลายทาง  เช่น 

1.1 สัง่ใหน้กัเรียนอ่านล่วงหนา้ 
1.2 ซกัถามเร่ืองราว หรือเน้ือหาตามท่ีก  าหนดใหอ่้าน 
1.3 ใหน้กัเรียนสรุปหวัขอ้ส าคญัส่งครูท่ีเป็นขอ้เขียน 
1.4 แยกนกัเรียนท่ีอ่านหนงัสือมากบันกัเรียนท่ีไม่ไดอ่้าน แลว้มอบหมายงานให้ท า

แตกต่างกนั 
1.5 ใหน้กัเรียนท าแบบบนัทึกผลการอ่านของตน 
1.6 จดักิจกรรมกลุ่มอภิปรายถึงเน้ือความท่ีก  าหนดใหอ่้าน ช้ีใหเ้ห็นว่าผูท่ี้ไม่อ่านมา

ก่อนยอ่มไม่สามารถแสดงความคิดเห็นได ้
1.7 ใหน้กัเรียนทุกคนเขียนทั้งค  าถามและค าตอบเก่ียวกบัเร่ืองท่ีก  าหนดใหอ่้าน 

2.  หากนกัเรียนอ่านหนงัสือเรียนมาแลว้ ใหท้ ากิจกรรมบนหนงัสือเรียน ซ่ึงตอ้งซกัซอ้ม 
ความเขา้ใจใหต้รงกนั ดงัน้ี 

2.1 ใหน้กัเรียนอ่านค าสั่ง หรือค าถามในกิจกรรมนั้น ๆ ให้เขา้ใจ อาจให้นักเรียน
สรุปอีกคร้ังหน่ึงว่ากิจกรรมนั้น ๆ สัง่ใหท้ าอะไร 

2.2 กิจกรรมทุกขั้นตอ้งใชค้วามคิด และทกัษะทางภาษาทั้งส้ิน ซ่ึงจะท าให้เกิดการ
เรียนรู้ใหม่ ๆ  

2.3 ใหน้กัเรียนเขา้ใจว่ากิจกรรมไม่ใช่ขอ้สอบแต่มีกิจกรรมไวใ้หน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
เป็นขั้นตอน 

3. การส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้ ากิจกรรมในหนงัสือเรียน มีขอ้ท่ีครูควรค านึงถึง ดงัน้ี  
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3.1 ไม่ควรขา้มกิจกรรมใดโดยคิดว่าไม่ส าคญัหรือไม่จ  าเป็น 
3.2 การตอบค าถามในกิจกรรม ควรย  ้าใหน้กัเรียนทราบว่าค  าตอบบางขอ้อาจมีได้

หลากหลาย บางขอ้ตอ้งสงัเกตเง่ือนไขท่ีก  าหนดไว ้และบางขอ้ก็มุ่งใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น 
3.3 ครูควรอ่านกิจกรรมแต่ละตอนใหเ้ขา้ใจและอธิบายให้ชดัเจนก่อนให้นักเรียน

ลงมือท า 
3.4 กิจกรรมหลายขอ้อาจค่อนขา้งยาก ครูไม่จ  าเป็นตอ้งรีบเฉลยค าตอบ ควรให้

โอกาสนกัเรียนหาค าตอบเอง หรือช่วยกนัหาเป็นกลุ่ม 
4. การฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัแสดงออก ตอ้งค านึงถึงการส่ือสาร 2 ทาง คือ ฟังแลว้ตอ้งแสดง

ความคิดเห็นดว้ยหรือไม่ 
ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป 
ระยะสรุปในการเรียนการสอนแต่ละคาบ ครูผูส้อนมีความส าคญัมาก ครูผูส้อนจะ

มองขา้มไม่ได ้ส่ิงท่ีครูควรก าหนดเสมอ ๆ ก่อนยติุการเรียนการสอน คือ 
1. สรุปใหน้กัเรียนฟังว่าสาระส าคญัท่ีไดเ้รียนมา หรือไดท้ ากิจกรรมร่วมกนัมาใน

คาบนั้น ๆ มีอะไรบา้ง ใหน้กัเรียนจดลงไวอ้ยา่งสั้น ๆ นกัเรียนอาจซกัถามเพ่ิมเติมนอกเวลา หรือใน
คาบเรียนหนา้ได ้

2. ให้นักเรียนคนใดคนหน่ึงเป็นผูส้รุป หรือให้หลาย ๆ คน ช่วยกนัสรุปก็ไดว้่า
นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้งใน 1 หรือ 2 คาบท่ีผา่นมา ครูควรขดัเกลาใหต้ามสมควรและให้นักเรียน
จดลงสมุดไว ้

3. ครูแจง้ใหน้กัเรียนทราบล่วงหนา้ว่าความรู้ และทกัษะท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้
นั้นจะน าไปใชป้ระโยชน์ต่อเน่ืองกบับทเรียนต่อปอยา่งไร 

4. ครูควรฝากขอ้คิด สุภาษิต ค  าคม หรือบทกวีสั้น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียนมา
และจ าง่ายใหแ้ก่นกัเรียน 

5. ในระยะสรุปน้ีครูอาจสั่งให้นักเรียนเตรียมตวัล่วงหน้า ถึงบทเรียนคร้ังต่อไป 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2553: 21 - 27) 

 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง วิธีการสอนท่ีด าเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดย
ครูจะเป็นผูถ่้ายทอดเน้ือหาไปยงัผูเ้รียน ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นการทบทน
ความรู้เดิมก่อนท่ีนกัเรียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ เพ่ือใหน้กัเรียนมีพ้ืนฐานเพียงพอท่ีจะเรียนเน้ือหาใหม่ 
2) ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ เป็นการสอนเน้ือหาท่ีนักเรียนยงัไม่เคยเรียนมาก่อนโดยเปล่ียนจากการใช้
ของจริง รูปภาพ มาใชต้วัเลขและเคร่ืองหมายแทน 3) ขั้นสรุป เป็นการสรุปเร่ืองท่ีเรียนเป็นวิธีลดั 
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โดยใหน้กัเรียนสงัเกตหรือทดลองปฏิบติั แลว้ช่วยกนัสรุป 4) ขั้นฝึกทกัษะ เป็นการฝึกท ากิจกรรม 
บตัรงาน แบบฝึกหัดจากบทเรียนหรือแบบฝึกหัดท่ีครูสร้างข้ึน 5) ขั้นน าความรู้ไปใช ้เป็นการ
คาดหวงัว่านักเรียนจะน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตจริงและทดลองปฏิบติัจากสถานการณ์จริงได ้และ    
6) ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉยัว่านกัเรียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก  าหนดไว้
หรือไม่  
 

งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
  
 งานวจิยัในประเทศ 
 บงัอร ภุลวรรณ (2553) ไดท้ าการศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง          
การบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธแ์ละตวัตั้งไม่เกิน 100 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบ STAD โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง         
การบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธแ์ละตวัตั้งไม่เกิน 100 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบ STAD ใหผู้เ้รียนร้อยละ 75 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 75 ข้ึนไป ผลการวจิยั 
พบว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 84.58 และมีผูเ้รียนจ านวนร้อยละ 83.33            
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 75 ข้ึนไป  
 สุภาพร ชาบุญมี (2553) ได้ท าการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค STAD เร่ืองระบบจ านวนเต็ม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค STAD ผลการวิจัย พบว่านักเรียนท่ีไดรั้บการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค STAD เร่ืองระบบจ านวนเต็ม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กว่าก่อนการเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ยุรพงษ์ ฉัตรศุภสิริ (2553) ไดท้ าการศึกษาการเปรียบเทียบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ 
STAD กบัการเรียนรู้แบบปกติ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD 
กบัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนท่ีเรียนรู้ดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 มุทิตา เหล่าบุตรสา (2555) ได้ท าการศึกษาการปฏิบัติการพฒันาการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลการปฏิบติัการพฒันาทกัษะการแกไ้ขปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ก่อนและหลงัการปฏิบติัการของนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนมีทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 
76.33 ของคะแนนเต็ม และมีนกัเรียนผา่นเกณฑคิ์ด เป็นร้อยละ 84 ของนักเรียนทั้งหมด เม่ือส้ินสุด
การปฏิบติัการนกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน 
 อจัฉราพรรณ อาโน (2555) ไดท้ าการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เพ่ือพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน และเพ่ือ
ศึกษาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD 
เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ผลการวิจยั พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไม่ต  ่ากว่าระดบัดี อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 นภารัตน์ นามบุญลา (2556) ไดท้ าการศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นนาง
โทพฒันา จากการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ (STAD) โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการ
คิดวิเคราะห์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนบั ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลงัการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ (STAD)       
ผลวิจัย พบว่าการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ตัวประกอบของ
จ านวนนบั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ (STAD) 
สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 พนัธิภา พิมพโ์พชา (2556) ไดท้ าการศึกษาการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค STAD เพื่อพฒันาทกัษะการคูณของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค 
STAD เพื่อพฒันาทกัษะการคูณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยั พบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD เพื่อ
พฒันาทกัษะการคูณ พบว่ามีคะแนนหลงัเรียนเฉล่ีย 25.90 คิดเป็นร้อยละ 86.33 ซ่ึงสูงกว่าก่อนเรียน
และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 80 ท่ีโรงเรียนก าหนดไว ้
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 วาสนา บุญโส (2556) ไดท้ าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
วิเคราะห์ในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนตามคู่มือครูประกอบแบบ
ฝึกทกัษะ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1
ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนตามคู่มือครูประกอบแบบ
ฝึกทกัษะ ผลการวิจยั พบว่าการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยการจดั
กิจกรรมการเรียนดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนตามคู่มือครู
ประกอบแบบฝึกทกัษะ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จิราภรณ์ ชุมไธสง (2557) ไดท้ าการศึกษาการประเมินความแตกต่างประสบการณ์และ       
ผลการเรียนรู้เร่ือง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ
กลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้ปกติ โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา   
ปีท่ี 2 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้ปกติ ผลวิจยั 
พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 วรากรณ์ จนัทะสิงห์ (2558) ไดท้ าการศึกษาการประเมินความแตกต่างประสบการณ์และ
ผลการเรียนรู้เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กับการจัดการเรียนรู้ปกติ โดยมีว ัตถุประสงค ์            
เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้ปกติ ผลวิจยั พบว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 นาถรพี ฤทธ์ิชู (2559) ไดท้ าการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD 
เร่ืองอนุพนัธข์องฟังกช์นั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองอนุพนัธ์ของฟังก์ชัน ของผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวิจยั พบว่าผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองอนุพนัธ์
ของฟังกช์นั ของผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงข้ึน
กว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 
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 เสาวณี แก้วสามสี (2560) ไดท้  าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ   
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ระหว่างการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD กับการเรียนแบบปกติ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ช่วงก่อนเรียน – หลงัเรียน โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการ
เรียนแบบปกติ ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที 1 ท่ีเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว โดยใชว้ิธีการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนการเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  

งานวจิยัต่างประเทศ 

 

 Van Dat Tran (2013) ได้ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) ต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทศันคติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงค์
เพ่ือศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนท่ีเรียนรู้ดว้ยกลุ่มร่วมมือแบบ (STAD) มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางกา ร เ รี ยน สูงกว่ าก ลุ่ม ท่ี เ รี ยน รู้แบบปก ติ  อย่ า งมี นัยส าคัญทาง สถิ ติ ท่ี ร ะดับ  .05 
 Rattanatumma, Tawachai and Puncreobutr, Vichian (2016) ได้ศึกษาการประเมิน
ประสิทธิผลของแบบจ าลอง STAD และการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นหลกัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และความสามารถในการแกปั้ญหา โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลของวิธีการสอน
ในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นกัเรียนในวิทยาลยันานาชาติ ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Karali and Aydemir (2018) ไดศ้ึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและทศันคติของนกัเรียนชั้นเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทัศนคติของนักเรียนชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการเรียนแบบร่วมมือกับ           
การเรียนตามคู่มือครู ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนแบบร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและทัศนคติเชิงบวกต่อคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ              
ท่ีระดบั .05 
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2.8 กรอบแนวคดิของการวจิยั 
 
 การศึกษาวิจัยเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองจ านวนเต็มและ
ความสามารถในการค านวณจ านวนเต็มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยวิธีการจดัการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD และแบบปกติ ผูว้ิจยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิด เพื่อเป็นแนวทางใน
การวิจยั ดงัน้ี 
 
 
     ตวัแปรต้น        ตวัแปรตาม 
 

  

 
 

 

   ภาพที่ 2 – 1 แสดงกรอบแนวคิดของการวิจยั 

1. การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค STAD 
2. การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    
เร่ืองจ านวนเต็ม 
2. ความสามารถในการค านวณจ านวนเต็ม 
     
 


